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S. Fecha Tema

feb-24

Introduccion Smart Grids (Parte 1)

mar-02

Introduccion Smart Grids ( Parte 1)

mar-09

Integracion de la informacion

mar-16

Herramientas de modelado

mar-23

Comunicaciones

mar-30

Medicidon Fasorial Sincronizada con PMUs

abr-13

Distribucion y Medicion de Energia

abr-20

Generacion Distribuida
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abr-27

Participacion activa consumidor:

=
o

may-04

Soluciones tecnoldgicas

=

may-11

Smart Grid Maturity Model

12

may-18

Movilidad Eléctrica

13

may-25

Eficiencia Energética

14

jun-01

Elementos de Mapa de Ruta

15

jun-08

Escenarios de desarrollo

Somos tu empresa.
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| a revitalizacion

A Las inversiones en la expansion
la red eléctrica fueron realizadas
en el siglo XXy son exigidas pol,
economia global actual

A Los medidores electromecanico:
existentes son obsoletos y
requieren ser reemplazados

A Los medidores inteligentes son — _
necesarios para crear un sistemi (g .\ & [Eil
mas eficiente Z | d—
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Smart Grid

A Es un CONCEPTO que se ha desarrollado en
siglo XXI

A9t O2yOSLIIZ2 WYW{YlINIQ ¢
mas en nuestra vida cotidiana: Smart Phone,
Smart Car, Smart Home

A9t O2yOSLIiz WY{YlINIQ :
operacion remota de generadores, operacion
del STN, operacion de STR, operacion de SD
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Smart Grid y AMI

A AMI: Infraestructura de Medicién Avanzada
(AdvancedMetering Infraestructure

A Incorpora al usuario final en la cadena de
gestion de informacioén
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SISTEMAS AMI/AMR/Smart Grid
INSTALADOS

Somos tu empresa.




Estado del arte

A La tecnologia esta en el primer mundo

A Los problemas locales no son los mismos que
en el primer mundo

A A problemas locales soluciones locales
I Cajas de medida centralizada

I Tecnologia antifraude, vandalismo
I Acceso al a informacion de la medida display

A No existen normas técnicas en el primer mundo
gue consideren estas tecnologias
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Areas de tecnologia en Redes Inteligentes
/" Generacion \/  Transmision \/ Distribucion \/ Industrial \/ Servicios \/ Residencial )

&

Lineas de - Trafo de
Transmisidn Lineas de Distribucidn T ldlstnbucmn
,5/& ! ; ’
= a
SIE de
Subestacion Distribucion .. I
de Transm. : .h ﬂ " i' ]

Monitoreo y control de gran cobertura

Integracion de Informaciéon y Tecnologia de Comunicaciones (TIC)

Integracién de Generacion renovable y Distribuida

Apllcacmnes de
Transmision Mejoradas

Administracion de la Red
de Distribucion

Infraestructura de Medicion Avanzada (AMI)

Infraestructura de Carga de Vehiculos Eléctricos

l Sistemas Comerciales I

wmvs*ru*empresa;// EMcCALI
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Tecnologias disponibles

Todos lo sistemas involucran tres elementos:
I Un sistema de comunicacion.
I El equipo de medida.
i Software de gestion de medida

Los sistemas de comunicacion comprenden diversas tecnologias:
I Radio frecuencia. Utiliza el espectro electromagnético como canal de
comunicacion.
I GPRS, GS\WiF| WIMAX ZigBee
I PLC. Utiliza las mismas redes de distribuciéon como canal de
comunicacion

En la seleccion de la tecnologia se debe analizar en detalle las venta
y desventajas de cada sistema.

ok
O
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X2 Qué es AMI?

+  ANueva Tecnologia que permite
Interactuar con el cliente,
personalizando el servicio, con nuevas
alternativas para acceder al servicio en
condiciones de calidad, economia y a le

medida de cada cliente.

A Permite la lectura y gestion comercial
remota de los clientes.

A Utiliza tecnologia de T1 como canal de
comunicacion
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Vision sistema

Smart
Grid

Capacidad AMI+

Deteccionremotai Otros
sensores

Precios al
Capacidad AMR + Consumidor

Medicion o
X Disefio de Nuevas
de Voltaje igrifas

enel PCC

Controlde
carga

Deteccion
Andlisis central y de AMR
distribuido apagones

Lectura automatizada de
medidores
Deteccidn fraude

Correccionde disturbios
enlared

Optimizacionde lared
Automatizacion

Disponibilidad de datos
no operacionales

AAut o reparaci

Remote
TFTN
Lecturas

Remotas Programacion
Horarias Remota

De Medidoreg

S

tu empresa.
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Funcionalidad evaluada
1. Comunicacion
a. Comunicaciéon permanente con el medidor.
b. Posibilidad de elegir diferentes tipos de medidor para el medio de comunicacion
c. Confiabilidad del sistema de comunicaciones determinado por la vulnerabilidad ante la
colocacion de elementos externos.
d. Posibilidad de adicionar cualquier suministro a la red con poco costo asociado y sin
incremento en el costo de comunicaciones.
e. Independencia del Suplidor de Comunicaciones para lograr expansion y disponibilidad
del sistema.
a. Deteccién de fallas en los equipos
b. Mantenimiento preventivo.
c. Mantenimiento Correctivo
a. Instalacion de equipos de Comunicacion
b. Instalacion de medidores
c. Posibilidad de regionalizar areas pequefias para instalacion
a. Costos de Ampliacion del Sistema AMI
b. Costos de Operacion del Sistema

c. Costos de Mantenimiento del Sistema
5. Capacidad de Lecturas Concurrentes

6. Capacidad para otras funcionalidades

a. Capacidad para interactuar con el Sistema GIS para mantenimiento y actualizacién de
la topologia de red y vinculo cliente/red

b. Capacidad para establecer Balances de Energia en diferentes Nivel y con gran

c. Capacidad para detectar Dafos

d. Controlar Equipos en la Red y otros Equipos a través del sistema

e. Controlar Equipos periféricos a través del sistema

f. Interfase con otros protocolos de Comunicacion

Somos tu empresa.
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Aspectos a considerar

A Medicién prepago

A Transmision de datos

A Propiedad del canal de comunicacion
A Costos de comunicacion

A Mantenimiento ymantenibilidad

A Antenasy equipos de comunicacion

A Equipos adicionales en la red de distribucion
(concentradores, acopladores, amplificadores)

A Automatizacion de la Gestion comercial de los
clientes (corte, reconexion)
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I LSO 238 XOH

A Control del vinculo cliente/red

A Control de pérdidas (deteccion de fraude,
alarmas, analisis automatico de tendencias,
balances)

A Integracion con otros sistemas de informacior
( técnico, comercial, calidad, gestion de danos

A Tecnologias maduras y probadas

Somos tu empresa.
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A Soporte
A Infraestructura adicional para mantenimiento

A Comunicacion bidireccional entre el medidor y la
empresaen linea

A Integrabilidady escalabilidad de la plataforma

A Posibilidades de desarrollos propios sobre la aplicacio
A Costos por equipo de medida monofasico, con corte

A Costos plataforma tecnoldgica (HW, S3&pac otros)

Somos tu empresa.
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A Costos gestion comercial

A Posibilidades integracion otros servicios

A Integracién con otras plataformas informaticas
A Equipos bicuerpo

A Proveedores de tecnologia

A Proveedores de medidores

[
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I LSO 24aaX0on

A Generacion de grandes volimenes de
informacion

A Gestion de informacion
A Herramientas de Bl

Somos tu empresa//



Compatibilidad

A Tecnologias propietarias
A Compatibilidad minima entre fabricantes

A Se usan pocos estandares de intercambio de
informacion entre BD (CIM, UML) o protocolos
de comunicacion convencionales en las
plataformas AMI

A Al nivel de sistemas, las soluciones son
propietarias

ic
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El usuario

Paises desarrollados Colombia

Nivel de ingresos 85% Medio-alto 85% bajo
Demanda per capita >2000 kWh/mes |<200 kWh/mes
Economia Consolidada Emergente
Nivel academico Alto Bajo
Penetracion tecnoldgica Alta Baja
Peéerdidas Bajas Altas
Costos operativos Altos Bajos

Somos tu empresa.
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El usuario final

A Los inductores no son los mismos que en los
paises desarrollados

A Las necesidades de los usuarios son diferente
a los usuarios de paises desarrollados

A El nivel cultural y el comportamiento de los
usuarios no es el mismo.

[
®
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MWh/person in 2008

Consumo global per capita
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Figure 2.3: Global per capita energy consumption
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MWh/person in 2008

Consumo per capita en AL

Figure 2.4: Per capita energy consumption in South America

Source: EI&

Somos tu empres

=



Pérdidas en distribucion globales
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Percentage losses in 2008
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Figure 2.5: Global distribution losses (%)
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Pérdidas en distribucion en AL

Figure 6.1: Distribution losses In
South America (%)
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Consumo de energia comercial y el PIB,

Logaritmo (Consumo de energia comercial per

capita - kgep).
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