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S. Fecha Tema 

1 feb-24 Introducción Smart Grids (Parte I) 

2 mar-02 Introducción Smart Grids ( Parte II) 

3 mar-09 Integración de la información 

4 mar-16 Herramientas de modelado 

5 mar-23 Comunicaciones 

6 mar-30 Medición Fasorial Sincronizada con PMUs 

7 abr-13 Distribución y Medición de Energía 

8 abr-20 Generación Distribuida 

9 abr-27 Participación activa consumidor: 

10 may-04 Soluciones tecnológicas 

11 may-11 Smart Grid Maturity Model 

12 may-18 Movilidad Eléctrica 

13 may-25 Eficiencia Energética 

14 jun-01 Elementos de Mapa de Ruta 

15 jun-08 Escenarios de desarrollo 



La revitalización 

ÅLas inversiones en la expansión de 
la red eléctrica fueron realizadas 
en el siglo XX y son exigidas por la 
economía global actual 
 
ÅLos medidores electromecánicos 

existentes son obsoletos y 
requieren ser reemplazados 
 
ÅLos medidores inteligentes son 

necesarios para crear un sistema 
más eficiente 



Smart Grid 

ÅEs un CONCEPTO que se ha desarrollado en el 
siglo XXI 

Å9ƭ ŎƻƴŎŜǇǘƻ Ψ{ƳŀǊǘΩ Ŝǎǘł ƛƴǘŜƎǊŀŘƻ ŎŀŘŀ ǾŜȊ 
más en nuestra vida cotidiana: Smart Phone, 
Smart Car, Smart Home 

Å9ƭ ŎƻƴŎŜǇǘƻ Ψ{ƳŀǊǘΩ ȅŀ Ŝǎǘł ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŘƻΥ 
operación remota de generadores, operación 
del STN, operación de STR, operación de SDL 

 

 



Smart Grid y AMI 

ÅAMI: Infraestructura de Medición Avanzada 
(Advanced Metering Infraestructure) 

ÅIncorpora al usuario final en la cadena de 
gestión de información 

 



SISTEMAS AMI/AMR/Smart Grid 
INSTALADOS 



Estado del arte 
ÅLa tecnología está en el primer mundo 

ÅLos problemas locales no son los mismos que 
en el primer mundo 

ÅA problemas locales soluciones locales 
ïCajas de medida centralizada 

ïTecnología antifraude, vandalismo 

ïAcceso al a información de la medida display 

ÅNo existen normas técnicas en el primer mundo 
que consideren estas tecnologías 



Areas de tecnología en Redes Inteligentes 



Tecnologías disponibles 
Todos lo sistemas involucran tres elementos: 
ïUn sistema de comunicación. 
ïEl equipo de medida. 
ïSoftware de gestión de medida 

 

Los sistemas de comunicación comprenden diversas tecnologías: 
ïRadio frecuencia. Utiliza el espectro electromagnético como canal de 

comunicación. 
ïGPRS, GSM, WiFi, WiMAX, ZigBee 
ïPLC. Utiliza las mismas redes de distribución como canal de 

comunicación 
 

En la selección de la tecnología se debe analizar en detalle las ventajas 
y desventajas de cada sistema. 



Qué es AMI? 

ÅNueva Tecnología que permite 
interactuar con el cliente, 
personalizando el servicio, con nuevas 
alternativas para acceder al servicio en 
condiciones de calidad, economía y a la 
medida de cada cliente. 

ÅPermite la lectura y gestión comercial 
remota de los clientes. 

ÅUtiliza tecnología de TI como canal de 
comunicación 



Visión sistema AMI 

Detección 
de 
apagones 

Remote 
TFTN 

Programación  
Remota 
De Medidores 

Capacidad AMR + 

Control de  
carga 

Señales de  

Precios al  

Consumidor 
Diseño de Nuevas 
tarifas 

AMI Smart 

Grid 
Capacidad AMI+ 

Detección remota ï Otros 
sensores 

Análisis central y 
distribuido 

Corrección de disturbios 
en la red 

Optimización de la red 

Automatización 

Disponibilidad de datos 
no operacionales 

ñAuto reparaci·nò 
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Funcionalidad evaluada

1. Comunicación

a. Comunicación permanente con el medidor.

b. Posibilidad de elegir diferentes tipos de medidor para el medio de comunicación 

contratado.c. Confiabilidad del sistema de comunicaciones determinado por la vulnerabilidad ante la 

colocación de elementos externos.

d. Posibilidad de adicionar cualquier suministro a la red con poco costo asociado y sin 

incremento en el costo de comunicaciones.

e. Independencia del Suplidor de Comunicaciones para lograr expansión y disponibilidad 

del sistema.

2. Mantenimiento y Control de Averías del Sistema

a. Detección de fallas en los equipos

b. Mantenimiento preventivo.

c. Mantenimiento Correctivo

3. Facilidad de Instalación e Implementación

a. Instalación de equipos de Comunicación

b. Instalación de medidores

c. Posibilidad de regionalizar áreas pequeñas para instalación

4. Control de Costos e Inversiones

a. Costos de Ampliación del Sistema AMI

b. Costos de Operación del Sistema

c. Costos de Mantenimiento del Sistema

5. Capacidad de Lecturas Concurrentes

6. Capacidad para otras funcionalidades

a. Capacidad para interactuar con el Sistema GIS para mantenimiento y actualización de 

la topología de red y vínculo cliente/red

b. Capacidad para establecer Balances de Energía en diferentes Nivel y con gran 

Precisiónc. Capacidad para detectar Daños

d. Controlar Equipos en la Red y otros Equipos a través del sistema

e. Controlar Equipos periféricos a través del sistema

f. Interfase con otros protocolos de Comunicación



Aspectos a considerar 

ÅMedición prepago 
ÅTransmisión de datos 
ÅPropiedad del canal de comunicación 
ÅCostos de comunicación 
ÅMantenimiento y mantenibilidad 
ÅAntenas y equipos de comunicación 
ÅEquipos adicionales en la red de distribución 

(concentradores, acopladores, amplificadores) 
ÅAutomatización de la Gestión comercial de los 

clientes (corte, reconexión) 



!ǎǇŜŎǘƻǎΧόнύ 

ÅControl del vínculo cliente/red 

ÅControl de pérdidas (detección de fraude, 
alarmas, análisis automático de tendencias, 
balances) 

ÅIntegración  con otros sistemas de información 
( técnico, comercial, calidad, gestión de daños) 

ÅTecnologías maduras y probadas 



!ǎǇŜŎǘƻǎΧόоύ 

ÅSoporte 

ÅInfraestructura adicional para mantenimiento 

ÅComunicación bidireccional entre el medidor y la 
empresa en línea 

ÅIntegrabilidad  y escalabilidad de la plataforma 

ÅPosibilidades de desarrollos propios sobre la aplicación 

ÅCostos por equipo de medida monofásico, con corte 

ÅCostos plataforma tecnológica (HW, SW, Capac., otros) 

 



!ǎǇŜŎǘƻǎΧόпύ 

ÅCostos gestión comercial 

ÅPosibilidades integración otros servicios 

ÅIntegración con otras plataformas informáticas 

ÅEquipos bicuerpo 

ÅProveedores de tecnología 

ÅProveedores de medidores 

 



!ǎǇŜŎǘƻǎΧόпύ 

ÅGeneración de grandes volúmenes de 
información 

ÅGestión de información 

ÅHerramientas de BI 

 



Compatibilidad 

ÅTecnologías propietarias 

ÅCompatibilidad mínima entre fabricantes 

ÅSe usan pocos estándares de intercambio de 
información entre BD (CIM, UML) o protocolos 
de comunicación convencionales en las 
plataformas AMI 

ÅAl nivel de sistemas, las soluciones son 
propietarias 



El usuario  

Países desarrollados Colombia

Nivel de ingresos 85% Medio-alto 85% bajo

Demanda per cápita >2000 kWh/mes <200 kWh/mes

Economía Consolidada Emergente

Nivel académico Alto Bajo

Penetración tecnológica Alta Baja

Pérdidas Bajas Altas

Costos operativos Altos Bajos



El usuario final 

ÅLos inductores no son los mismos que en los 
países desarrollados 

ÅLas necesidades de los usuarios son diferentes 
a los usuarios de países desarrollados 

ÅEl nivel cultural y el comportamiento de los 
usuarios no es el mismo. 



Consumo global per cápita 



Consumo per cápita en AL 



Pérdidas en distribución globales 



Pérdidas en distribución en AL 



Consumo de energía comercial y el PIB, 
AÑO 2000. Fuente: ONU 




